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(54) Prothese implantable dans un conduit humain ou animal, telle qu'un elargisseur de paroi, 
ou une prothese pour anevrisme 



(57) L'invention se rapporte a une prothese propre 
a etre implantee dans un conduit humain ou animal pour 
assurer un passage dans tedit conduit. 

Cette prothese presente une surface tubuiaire 
ayant un axe de tube (11), comprenant plusieurs fila- 
ments pr6sentant des ondulations, lesquelles sont en- 



roulees pour definir une surface tubuiaire, ces ondula- 
tions formant une seried'anneaux (13, 15, 17, 19)avan- 
tageusement en zig-zag, Stages sur la longueur de la 
prothese. 

Application a la realisation d'elargisseur de vais- 
seau, de prothese bifurquee, notamment. 
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Description 

L'invention se rapporte au domaine des protheses 
tubulaires implantables dans un conduit anatomique 
d'un corps humain ou animal, pour assurer (c'est-a-dire 
pour maintenir, ou retablir eventuellement) un passage 
dans ledit conduit. 

Parmi les protheses de ce type, l'invention concer- 
ne en particulier les protheses vasculaires, et, parmi ces 
dernieres, tout particulierement les elargisseurs ou etais 
de parois (egalement appeles "stents") ou encore, les 
protheses pour anevrisme pourvues non seulement 
d'6l6ments structuraux comme les "stents', mais egale- 
ment d'une gaine d'habillage exterieur destinee a cana- 
liser le flux sanguin et, en regie generale, de moyens 
d'ancrage a la paroi du vaisseau, tels que des crochets 
portes par les elements structuraux precitee. 

De nombreux exemples de tels "stents" et autres 
protheses pour anevrisme existent dans la technique. 
On peut par exemple citer US 4 994 071, US 4 856 516, 
EP 335 341 , EP 11 7 330, EP 565 251 ou encore US 5 
387 235 et EP 508 473. 

Ainsi, dans US-A-4 856 516, il est deja connu une 
prothese presentant une surface tubulaire ayant un axe 
de tube et comprenant un filament unique (en I'espece 
metallique de quelques dixiemes de millimetre de sec- 
tion) presentant des ondulations, lesquelles sont enrou- 
lees pour delinir la surface tubulaire de la prothese, par 
troncons. 

Toutefois, les protheses existantes, et en particulier 
la prothese de US'51 6 peut etre considered comme n'of- 
frant pas necessairement les conditions optimales de 
fiabilit6 et de compromis entre la necessaire souplesse 
de la prothese (compte tenu de son emplacement d'im- 
plantation) et sa rigidity, compte tenu de son action dans 
le conduit. 

Dans ces conditions, l'invention a pour objet de pro- 
poser une prothese particulierement fiable d'utilisation, 
aisee a realiser et a implanter, tout en offrant la possi- 
bility d'etre utilisee en tant que "stent" simple ou bifur- 
que, ou encore de servir d'element structurel pour une 
prothese pour anevrisme simple ou bif urqu6e, voire §tre 
employee dans d'autres applications, pour d'autres con- 
duits anatomiques. 

Pouratteindre cet objectif , la prothese de l'invention 
se caracterise en particulier en ce qu'elle comprend plu- 
sieurs filaments, chaque filament d6finissant une partie 
seulement de la surface tubulaire de la prothese. 

S'il s'agit d'une prothese brfurquee, les filaments en 
question definiront avantageusement, pour chacune 
des branches de la prothese, une partie seulement de 
cette b ranch e. 

Dans ce domaine des protheses bifurqudes, on no- 
tera que si US-A-4 994 071 divulgue une prothese qui 
presente une branche tubulaire principale se divisant en 
deux branches tubulaires secondaires et comprend plu- 
sieurs filaments presentant des ondulations enroulees 
pour definir lesdites branches tubulaires, respective- 



2 

ment, par troncons de tube(s), ce brevet enseigne la 
realisation commune de la branche tubulaire principale 
et de I'une des branches tubulaires secondaires, le rac- 
cordement de i'autre branche secondaire s'effectuant 

5 uniquement par I'intermediaire d'un filament d'etai lon- 
gitudinal qui double le filament d'etai longitudinal des 
deux premieres branches en etant courbe comme lui 
vers I'exterieur, pour assurer I'ecartement entre elles 
des deux branches secondaires de la prothese. 

10 Selon le demandeur, la prothese de US-A-4 994 
071 peut etre considered comme presentant tes memes 
inconvenients que ceux de US-A-4 856 516. 

C'est d'ailleurs pour cela que la solution de l'inven- 
tion est commune, qu'il s'agisse done d'une prothese 

15 "simple" ou "bifurquee". 

Toujours pour favoriser la fiabilit6 de la prothese et 
des conditions de fabrication et d'utilisation, en assurant 
I'equilibre recherche entre souplesse et rigidity tant ra- 
diale qu'axiale, une autre caracteristique de l'invention 

20 prevoit que les filaments de la prothese passeront avan- 
tageusement d'un troncon de tube a un autre. Ainsi, on 
pourra realiser avec un mdme fil plusieurs troncons de 
tube(s), diminuant ainsi d'autant les problemes de jonc- 
tion des filaments entre eux. 

25 En d'autres termes, il est prevu dans l'invention la 
realisation d'une prothese medicale implantable dans 
un corps vivant comprenant une armature ayant au 
moins un axe de tube et comportant plusieurs niveaux 
de troncons tubulaires (que Ton pourrait Sgalement qua- 

30 lifjer d'anneaux) sensiblement coaxiaux form6s indivi- 
duellement par une structure a meandre (ou ondulee, 
ou encore en zig-zag), presentant des sommets (ou 
apex) entre lesquels s'etendent des segments allonges, 
deux troncons tubulaires etant relies entre eux par au 

35 moins un segment appartenant a ladite structure et les 
segments allonges de structure (y compris celui(ceux) 
qui relie(nt) entre eux deux troncons tubulaires) etant 
constitues par au moins un fil relativement rigide (tel 
qu'un fil metallique de quelques diziemes de millimetres 

40 de diametre, ou un fil en matiere plastique approprie) 
dont au moins un segment pr6sente une longueur su- 
perieure aux autres constituant lesdits meandres, pour 
passer d'un premier niveau (ou etage) de troncon tubu- 
laire a un second niveau, des moyens de liaison (tels 

45 en particulier que des points de soudure) liant le seg- 
ment (dit) de plus grande longueur a un premier et un 
second segments de m6andres appartenant respecti- 
vement auxdits premier et second niveaux de troncon 
tubulaire, pour la cohesion de la structure (laquelle pour- 

50 ra en particulier 6tre un stent). 

Dans un certain nombre de cas precites, tels que 
dans EP-A-565 251 , la prothese est realisee par enrou- 
lement en h6lice d'un filament ondu!6. 

Meme si, dans le cadre de l'invention, les "troncons 

55 de tube(s)" formes par les ondulations des filaments de 
la prothese peuvent etre agenc6s en helice pour d6finir 
laou les surfaces tubulaires de cette prothese, il est mal- 
gr6 tout apparu preferable de conseiller que ces tron- 
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cons tubulaires soient etagSs suivant I'axe du tube con- 
sider, et que chaque troncon s'6tende radialement 
audit axe de tube, en etant defini par une sucession 
d'ondulations de diff6rents filaments, ces ondulations 
etant disposers a la suite les unes des autres et enrou- s 
Ides sur elles-memes en anneau ferme. 

De cette maniere, lorsque la prothese sera imp Ian- 
tee et devra exercer une force radiale vers I'exteneur 
pou r assurer !e passage souhaite dans son condu it d'im- 
plantation, I'effort sera reparti radialement a I'axe con- 
sider de la prothese, ce qui n'est pas le cas pour les 
protheses constitutes par enroulement en helice, com- 
me dans EP'251 . 

Dans US-A-4 994 071 , on constatera que les ondu- 
lations des filaments sont illustrees comme etant rec- 
tangulaires. Ceci peut poser probleme si Ion souhaite 
implanter la prothese par voie percutanee a Tinterieur 
d'un tube ou catheter de tres petit diametre, de I'ordre 
de 2 a 5 mm. 

C'est pourquoi, une autre caracteristique de Inven- 
tion prdvoit que les ondulations des filaments seront 
avantageusement des zig-zags presentant des som- 
mets coudes relies par des troncons intermedia ires qui 
s'6tendent transversalement a I'axe de tube considered 
en s'ecartant angulairement les uns des autres, alors 
que ladite prothese presente un premier diametre eiargi, 
deux troncons successifs de zig-zags etant rapproches 
les uns des autres pour s'etendre sensiblement paral- 
lelement entre eux et audit axe de tube, alors que la pro- 
these presente un second diametre inf 6rieur au premier, 
pour permettre son implantation. 

En particulier pour de telles formes en zig-zags, une 
caracteristique complementaire de I'invention prevoit en 
outre que deux filaments adjacents seront disposes lo- 
calement I'un contre I'autre, sur une certaine longueur, 
pour etre fixes entre eux sur cette longueur, en particu- 
lier par soudage. 

Lorsque, comme cela a ete conseille ci-avant, la 
prothese de I'invention, et en particulier la prothese bi- 
furqu6e, comporte une s6rie d'anneaux ondulds ra- 
diaux, la realisation de la bifurcation pourra avantageu- 
sement s'obtenir, par etage, et a partir de l'6tage ou la 
branche principale se divise en ses deux branches se- 
condares, par f ermeture sur elles-memes desdites on- 
dulations des filaments en deux parties indSpendantes 
disposees cote a cote, sans bten entendu que lesdites 
ondulations annulaires ainsi constitutes soient Ii6es en- 
tre elles, tavorisant ainsi I'ecartement naturel des deux 
branches. 

Dans ce qui suit, on va maintenant decrire plus en 
detail difterents modes de realisation de I'invention, en 
reference aux dessins annexes, dans lesquels : 

Les figures 1 et 2 represented respectivement une 
premiere forme de realisation d'une prothese tubu- 
laire simple, de type stent, en vue perspective et en 
vue developpee a plat, 

La figure 3 correspond au detail agrandi ill de la fi- 



gure 2, 

Les figures 4 et 5 montrent une realisation d'une 
prothese bifurquee respectivement en vue pers- 
pective et en developpe a ptat, 
Les figures 6 et 7 montrent en vue developpte a 
plat deux autres alternatives de realisation de la 
prothese des figures 1 a 3, 
Les figures 8, 9 et 10 se rapportent a la realisation 
d'une prothese tubulaire pour anevrisme. 
Et la figure 11 montre encore une autre variante de 
realisation de I'armature de prothese de la figure 8. 

Sur la figure 1, tout d'abord, on voit done illustrt un 
6largisseur de vaisseau 1, couramment denomme 
"stent", reitment 1 pouvant tgalement servir comme 
structure de base d'une prothese pour an6vrisme, voire 
d'une autre prothese a implanter dans un autre conduit 
anatomique qu'un vaisseau, tel que par exemple la tra- 
chee ou I'oesophage. 

Dans ce qui suit, nous appellerons d'une facpn ge- 
nerate I'6l6ment 1 : "stent", compte tenu de I'utilisation 
courante de ce terme. 

Le stent 1 est basiquement constit u6 a partir de plu- 
sieurs filaments, en I'espece au nombre de quatre, com- 
me on peut le voir plus distinctement sur la figure 2 ou 
lesdits filaments ont et6 rep6r6s 3, 5, 7 et 9. 1! peut s'agir 
en particulier de filaments metalliques, de quelques 
dixitmes de millimetre de diametre, par exemple en al- 
liage a base d'acier couramment utilise pour nombre de 
protheses vasculaires (filtre, stent, ...). 

On remarquera que chacun des filaments 3, 5, 7, 
9, presente des ondulations telles que reperees 5a, 5b, 
5c, 5d, pour le fil 5 sur la figure 3. 

Plutat que de donner a ces ondulations une forme 
en cr6neau ou en "S", on pourra preferer les conformer 
en zig-zag avec, comme on le voit le plus clairement sur 
la figure 3 pour une zone du fil 7, des sommets courb6s 
a angles assez aigus tels que 7a, raccord6s entre eux 
alternativement dans un sens et dans I'autre par des 
troncons intermediates tels que 7b, 7c, de preference 
rectilignes. 

On notera que I'un des avantages de cette confor- 
mation en zig-zag est qu'ainsi la prothese pourra, pour 
son implantation, etre r6duite radialement a son axe lon- 
gitudinal de tube 1 1 , jusqu'a un premier diametre 6, ties 
r6duit (pouvant etre de I'ordre de 1 ,5 a 2,5 mm), de ma- 
niere a pouvoir etre introduite dans un fin tube introduc- 
teur permettant son implantation par voie percutanee, 
en particulier par la methode connue dite de SELDIN- 
GER, la forme en zig-zag permettant 6galement d'as- 
surer a la prothese un second diametre d 2 eiargi par rap- 
port au premier, lorsque celle-ci est parvenue a son lieu 
d' implantation et qu'elle peut etre radialement deployee 
dans le conduit choisi. 

Si les filaments 3, 5, 7, 9, ont 6t6 choisis en metal 
de qualite ressort, la prothese 1 pourra etre de type ra- 
dialement "auto-expansible", e'est-a-dire occuper son 
diametre r6duit d n dans un etat contraint, de telle ma- 
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ni&re que si on annule cette contrainte radiale, la pro- 
these s'expansera radialement d'elle-meme jusqu'a 
parvenir dans la position de la figure 1 ou les troncons 
intermSdiaires des filaments sont ecartes angulaire- 
ment les uns des autres par rapport a I'axe 1 1 , alors que s 
lorsque la prothSse prSsente son diamStre rSduit 6^ , les- 
dits filaments sont sensiblement plaquSs les uns contre 
les autres, sensiblement parailelement a cet axe 1 1 , ain- 
si que cela a StS dSja dScrit dans EP-A-117 330. 

Sur tes illustrations des figures 1 a 3, mais Sgale- 10 
ment sur les autres illustrations, on a ici privilSgiS une 
disposition Stagee des ondulations, de telle maniSre 
que, par exemple dans le cas d'une prothese a quatre 
Stages, lesdites ondulations en zig-zag de chaque Sta- 
ge dSfinissent autant d'anneaux ou surfaces annulaires 15 
13, 15, 17, 19, que d'Stages 13a, 15a, 17a, 19a, ces 
anneaux s'Stendant chacun suivant un axe, respective- 
ment 13b, 15b, 17b, 19b, sensiblement perpendiculaire 
a I'axe longitudinal 11. Bien entendu, si ces diffSrents 
Stages d'ondulations n'Staient pas liSs entre eux, d'un 20 
Stage a un autre, la prothese n'aurait pas de cohesion 
structured. Pour assurer cette cohesion, la solution 
consiste a faire passer certains au moins (en I'espSce 
chacun) des filaments d'un Stage au suivant, en dSfinis- 
sant ainsi des sortes de G stabilisateurs longitudinaux" 25 
23, 25, 27, 29, 31 , constituSs par I'association, avec fixa- 
tion entre eux par Stage, des troncons de jonction entre 
Stages, tels que 33, 35, 37, 39. 

Sur ces figures, on a tirS parti de la forme en zig- 
zag pour, a chaque Stage, prolonger axialement Tun des 30 
segments intermSdiaires de ces zig-zags jusqu'a venir 
former le dSbut de quelques ondulations de I'anneau de 
I'Stage suivant, et ainsi de suite. Ainsi, on aura Sgale- 
ment remarquS que dans les rSalisations illustrSes, cha- 
que filament constitutif de la prothese ne forme, a cha- 35 
que Stage, qu'une partie de la structure ondulee de I'an- 
neau correspondant. Plus prScisSment, dans les rSali- 
sations illustrSes, chaque structure annulaire, telle que 
13, 15, 17, 19 sur la figure 1, est constituSe par quatre 
troncons onduISs appartenant aux quatre filaments 40 
constitutif s de la prothese, chaque filament prSsentant 
a chaque Stage quatre ondulations alternSes, avant de 
passer a un autre Stage pour constituer une autre struc- 
ture annulaire radiale. 

Dans la mesure ou les illustrations des figures 1 a 4$ 
7 se rapportent a des stents, les structures annulaires 
en question ont StS StagSes de maniere qu'elles soient 
disposSes de facon adjacente les unes a la suite des 
autres le long de I'axe 1 1 (a la diff erence des rSalisations 
des figures 8 et suivantes, ou une distance d de plu- so 
sieurs centimStres sSpare, suivant le m§me axe 11, 
deux structures ondulSes annulaires radiales consecu- 
tives. 

Pour rSaliser la prothSse qui vient d'Stre dScrite, a 
partir de I'i (lustration de la figure 2 ou celle-ci est reprS- ss 
sentSe en dSveloppS a plat, on comprendra aisSment 
qu'il suffit de refermer sur eux-memes chaque Stage 
d'ondulations 1 3a, 19a, suivant son axe radial respectif 



13b, .... 19b, en fixant entre eiles, par exemple par quel- 
ques points de soudure, les extrSmitSs des filaments. 

Alors que sur la figure 2, chaque filament s'Stend, 
Stage apres Stage, d'une extrSmitS proximale a I'autre 
de la prothSse, la variante de la figure 3 montre que cha- 
que filament peut etre interrompu d'endroits en endroits, 
sur sa longueur, un meme filament pouvant par exemple 
Stre rSalisS en trois segments successifs soudSs bout 
a bout, tel qu'aux emplacements repSrS 41 , 43 ou 45 
sur la figure 3 (les petites barrettes transversales reprS- 
sentant des zones de soudage). Suivant les Stages, on 
pourrait meme avoir un nombre different de filaments. 

Sur la figure 4, on a illustrS un stent bifurquS 10 
comprenant une premiSre branche ou tronc principal 47, 
par exemple jusqu'a environ la moitiS, voire les deux 
tiers, de la longueur de la prothSse, ce tronc principal 
se divisant a partir d'une zone d'embranchement 49 en 
deux branches tubulaires secondaires (51 , 53) prSvues 
pour pouvoir etre ScartSes Tune de I'autre angulaire- 
ment par rapport a I'axe central 11 \ 

En Studiant la figure 5 et en la comparant a la figure 
2, on notera que les deux protheses 1 et 1 0 peuvent etre 
rSalisSes de maniere tout a fait identique, (y compris 
dans la variante de rSalisation de la figure 3), sauf aux 
endroits entourSs et fISchSs 55, 57 sur la figure 5 ou 
deux filaments adjacents placSs cdte a c6te d'un mfime 
Stage (en I'espSce, les filaments 5, 7 et 7, 9, respecti- 
vement pour les Stages 17a et 1 9a) ne sont pas liSs en- 
semble et demeurent done disjoints. Sur les branches 
51 , 53, on notera en outre que le nombre d'ondulations 
par Stage est infSrieur a celui de la branche principale 
47. 

Sur la figure 6, e'est a nouveau un stent "simple 0 a 
tube unique qui a StS reprSsentS. Pour le rSaliser, cinq 
types de filaments mStalliques 59, 59', 61, 63, 63', ont 
StS utilisSs, chacun avec au moins des portions en zig- 
zag, la prothSse 20 rSalisSe Stant une nouvelle fois for- 
mSe par une suite StagSe de structures annulaires per- 
pendiculaires a I'axe longitudinal principal 65 de la pro- 
thSse, de maniSre que I'ensemble desdits Stages forme 
la surface tubulaire recherchSe. 

Seuls les filaments 63, 63' ne sont pas du type "a 
changement d'Stages", Stant simplement constituSs 
d'ondulations se dSveloppant sur un meme Stage. Les 
filaments 59, 59', 61 changent done par contre d'Stages 
(en I'espSce en 59a, 59b, 59c et 59d pour le filament 59). 

Par souci de clartS, et de maniere a tenir compte 
tant de leurs ressemblances que de leurs diffSrences, 
les diffSrents filaments de la prothSse 20 ont StS repS- 
rSs, pour les filaments 59 et 59', en trait continu, pour le 
filament 61, en tirets, et pour les filaments 63, 63', en 
traits mixtes. 

On notera par ailleurs que ce qui diffSrencie (outre 
sa maniSre de le rSaliser), le stent 20 des prothSses 1 
et 1 0, est que les troncons de changement d'Stages sont 
ici dirigSs parallSlement a I'axe longitudinal 65 et non 
pas en biais. 

La variante de la figure 7 prSvoit une nouvelle fois 
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des troncons de changement d'etages tels que 69, 71 
et 73, paralleles a i'axe longitudinal de tube de la pro- 
these 30 figures. Trois types de filaments, deux a chan- 
gement d'6tages 75, 77, et un uniquement a ondulations 
en zig-zag, 79, ont ete utilises. Pour la realisation de la 
prothese 30, les explications qui precedent et illustra- 
tion de la figure 7 sent suffisamment explicites. 

Sur la figure 8, c'est Parmature d'une prothese pour 
andvrisme qui a 6t6 figur6e. L'6l6ment 40 en question 
est ainsi const it ue de deux types de fins filaments me- 
talliques 81, 83. En I'espece, cinq filaments 83 identi- 
ques (ou eventuellement plus ou moins longs) sont uti- 
lises, trois pour la portion superieure, et deux pour la 
portion inferieure, de maniere a definir respect ivement 
une zone annulaire ondu!6e superieure et une autre zo- 
ne identique inferieure, toutes deux radiales a I'axe de 
tube 11, ces deux zones etant bien entendu s6par6es 
par la distance d. Entre ces deux zones, s'etendent des 
parties rectilignes formant les stabilisateurs longitudi- 
naux 85, 87, 89, 91 . Ceux-ci s'etendent parallelement a 
I'axe central de tube 11 et appartiennent au filament 81 
qui pr6sente, alternativement aux etages superieur et 
inferieur de la prothese les troncons en zig-zag, 93, 95 
et 97, auxquels sont bien entendu fixes, par soudage, 
a I'etage approprie, respectivement les trois troncons 
superieurs de filaments 83 et les deux troncons infe- 
rieurs. 

Pour une fixation de ta structure 40 dans son con- 
duit d'implantation (qui peut en particulier etre une arte- 
re), ladite structure est en outre pourvue de crochets 
d'ancrage 99, 101, qui peuvent etre sort constituds par 
les extremites opposees recourbees en crochet du fila- 
ment 81, soit par des petites barrettes 6galement re- 
courbees en crochet a leurs extr6mites, 101 , fixees par 
exemple par soudage, sensiblement dans le prolonge- 
ment axial des barrettes 85, 87, 89, 91 , pour retenir axia- 
lement, dans un sens et/ou dans I'autre la structure. 

Sur la figure 9, on a figure plus en detail la liaison 
soud6e d'une barrette 101, avec a la fois Tun des fila- 
ments 83 et le filament 81 . 

Et sur la figure 10, on a repr6sente en vue schema- 
tique d'ensemble une prothese pour anevrisme 50, du 
type general d6ja decrit dans FR-A-2 693 366, avec son 
armature 40 de la figure 8 et notamment ses quatre sta- 
bilisateurs axiaux 85, 87, 89, 91, ses deux structures- 
ressorts en zig-zag superieur et inferieur, respective- 
ment 103 et 105, ses crochets 99, 101, ainsi bien en- 
tendu que sa gaine d'habillage 107 pour la canalisation 
du flux sanguin a travers elle. Pour tout renseignement 
concernant la gaine 107, et sa liaison avec son armature 
de soutien, on se reportera a FR-A-2 693 366. 

Sur la figure 11 , c'est une variante de realisation re- 
peree 60 de I'armature 40 qui a ete illustree. 

On trouve ici trois structures filamentaires 1 09, 11 1 , 
113, identiques, disposers c6te a c6te perpendiculaire- 
ment a I'axe 11 . Chaque structure filamentaire est cons- 
titu6e d'une premiere partie onduiee, en I'espece en zig- 
zag (telle que rep£r6e 109a pour le filament 109) se pro- 



longeant en biais sur la distance d, jusqu'a I'extremite 
axiale opposee de I'armature, par un troncon rectiligne 
rep6r6 1 09b pour le m§me filament 1 09, ce troncon rec- 
tiligne se prolongeant lui-m§me, en partie superieure, 

5 par un nouveau troncon onduie en zig-zag pouvant §tre 
de meme longueur que le premier, rep6r6 109 c pour le 
filament 1 09. En disposant ainsi cote a cote par exemple 
trois telles structures, comme illustre' sur la figure 11, on 
va pouvoir former, par enroulement sur elles-m§mes 

10 des structures, deux structures annulaires ondulees, 
respectivement superieure 115 et inferieure 117, reliees 
entre elles, pour une meme structure annulaire ondulee, 
par exemple par soudage bord a bord, tel qu'en 119 et 
121, la liaison entre 115 et 117 etant assuree par les 

15 barrettes stabilisatrices en biais constitu6es par les par- 
ties rectilignes telles que 109b des filaments 109, 111, 
113. Comme dans le cas de la figure 8, on pourra en 
outre adjoindre des f ils en crochet soud6s, tels que 1 23, 
125, si necessatre. 

20 Bien entendu, a la place de filaments de "qualite 
ressort", on pourrait employer des filaments a m6moire 
de forme (par exemple thermique ; "Nithinol", marque 
deposes) ou des filaments expansibles par ballonne- 
ment. 

25 

Revendications 

1. Prothese (1, 20, 30) propre a etre implantee dans 
30 un conduit humain ou animal pour assurer un pas- 
sage dans ledit conduit, la prothese qui pr6sente 
une surface tubulaire (13, 15, 17, 19) ayant unaxe 
de tube, comprenant au moins un filament (3, 5, 7, 
9) pr6sentant des ondulations, lesquelles sont en- 

35 rouiees pour d6finir ladite surface tubulaire, par 
troncons de tube(s) (13a, 15a, 17a, 19a), caracte- 
ris6e en ce qu'elle comprend plusieurs dits fila- 
ments, chaque filament definissant une partie seu- 
lement de ladite surface tubulaire. 

40 

2. Prothese bifurquee (10) propre a etre implantee 
dans un conduit humain ou animal pour assurer un 
passage dans ledit conduit, la prothese qui pr6sen- 
te une branche tubulaire principale se divisant en 

45 deux branches tubulaires secondaires ayant cha- 
cune un axe de tube, comprenant plusieurs fila- 
ments presentant des ondulations, lesquelles sont 
enrouiees pour definir lesdites branches tubulaires, 
respectivement, par troncons de tube(s), caracteri- 

50 s6e en ce que lesdits filaments d6finissent, pour 
chacune desdites branches, une partie seulement 
de ladite branche. 

3. Prothese selon la revendication 1 ou la revendica- 
55 tion 2, caract6ris6e en ce que lesdits filaments pas- 
sent d'un troncon de tube(s) a un autre (en 35, 37, 
39). 
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4. Prothese selon la revendication 3, caracterisee en 
ce que iesdits troncons tubuiaires sont etages sui- 
vant I'axe du tube considere, chaque troncon 
s'etendant radialement audit axe, en etant defini par 
une succession d'ondulations de differents fila- 5 
ments disposees a la suite les unes des autres et 
enroulSes en anneau ferme (13, 15, 17, 19). 

5. Prothese selon I'une quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracterisee en ce que lesdites 10 
ondulations sont des zig-zags presentant des som- 
mets coudes (7a) relics par des troncons interme- 
diaires (7b, 7c) qui s'etendent transversalement a 
I'axe de tube considere, en s'ecartant angulaire- 
ment les uns des autres, alors que ladite prothese 15 
pr6sente un premier diametre 6largi, deux troncons 
intermediates successifs de zig-zags etant rappro- 
ches les uns des autres pour s'etendre sensible- 
ment parallelement entre eux et audit axe de tube, 
alors que la prothese presente un second diametre 20 
inferieur au premier, pour permettre son implanta- 
tion. 

6. Prothese selon les revendications 3 et 5, caracteri- 
see en ce que certains au moins desdits filaments 25 
passent d'un anneau (1 3, 1 5, 1 7, 1 9) a I'anneau sui- 
vant par rinterm6diaire d'un troncon du filament (35, 

37, 39) correspondant s'etendant transversalement 
par rapport a I'axe de tube considere. 

30 

7. Prothese selon I'une quelconque des revendica- 
tions 3 a 5, caract6risee en ce que certains au 
moins des filaments (59, 59', 69, 81) passent d'un 
anneau a un autre en s'dtendant sensiblement pa- 
rallelement a I'axe de tube de la prothese. 35 

8. Prothdse selon I'une quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracterisee en ce que le nom- 
bre d'ondulations de chaque filament, ou de fila- 
ments, par troncon de tube(s) est different pour cer- 40 
tains troncons par rapport a d'autres. 

9. Prothese selon I'une des revendications 2 et 4, ca- 
racterisee en ce qu'a partir de I'etage ou la branche 
principale (47) se divise en branches secondaires 
(51, 53), lesdites ondulations des filaments se fer- 
ment sur elles-memes par etage en deux parties in- 
dependantes disposees cfite a c6te, pour definir 
respect ivement I'anneau correspondant de chaque 
branche. 50 

10. Prothese selon I'une des revendications 4 a 9, ca- 
racterisee en ce que Iesdits troncons de tube(s) (13, 
15, 17, 19) annulaires sont etages de maniere ad- 
jacente les uns par rapport aux autres suivant I'axe 55 
de tube considere. 
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